IGHIEN CUU & TRAODOI

BIEN POI MUC NUGC BIEN PAO PHU QUOC

Lé Hoai Nam', Ha Quang Hai®?, Pham Manh Tai®
WTrung Tam Tu van va Céng Nghé Méi Trudng - Téng Cuc Méi Trudng
@Trudng Pai hoc Ty nhién - Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

ghiéu nghién cdu dugc céng bé da khéng dinh rang, muc nudc bién ddng da xdy ra tai hdu hét

i/ khu vuc trén thé gidi, trong dé c6 Viét Nam. Viing bién Phd Quéé ciing ndm trong quy ludt tdng

1 chung nhu vay. D€ lam sdng t6 xu thé bién d6i muc nudc bién tai viing bién Phii Quéc, tdc gia

dd tién hanh xa Iy théng ké va chudn héa chudi dit liéu do muyc nuGce bién trong thoi ky 1979-2010. Két qua xir

Iy théng ké & do tin cdy 98% cho thdy, muc nudc bién tai khu vuc dang tdng véi téc dé trung binh la 2,44

mm/ndm. Thuc té ttrsé liéu thuc do cling chi ra réing, muc nuéce bién da ddng Ién 7,7 cm trong vong 32 ndm qua,

trong d6 truéc ndm 1993, muc nudc bién (MNB) trung binh ndm c6 xu huéng giam nhe, song sau ndm 1993,

MNB lgi cé xu huéng ddng Ién rdt nhanh véi gia toc 3,16 mm/ndm. Két qua trén phi hop véi cdc nghién ciu da

dugc cong bé tai viing Vinh Thdi Lan, ciing nhu'viing lén cdn. Diéu do sé ld.co sé quan trong trong viéc du bdo

MNB déang tai Pht Quéc trong tuong lai.

1. Gi6i thidu

DPao Phu Quéc ¢6 dién tich 567,29 km?, la dao
I6n nhét cta Viét Nam, nam & vinh Thai Lan. Dao
dugc danh gia rat cao vé tinh da dang sinh hoc,
canh quan thién nhién dep, mutc d6 déi dao, phong
pht vé cac nguon lgi thily hai san [1]. Khu vuc dat
ven bién ddo Pht Quéc kha bang phang, cht yéu
phan b6 trén bac thém bién cd cao tir2-5m, va trén
d6 c6 nhiéu céng trinh ky thuat quan trong (dién,
dudng, cdu cang,..), do vay, thuan Igi cho phét trién
kinh t& va xa hoi. Tuy vay, chinh trén dién tich nay
nay sé tiém &n muc do rdi ro cao do hién tugng xdi
|& b&s bién va muc nudc bién dang (MNBD).

IPCC (2007) cho rang, myc nudc bién (MNB)

trung binh toan cdu dang déng lén vdi t6c d6 trung

binh 1,8 mm/nam [6, 71. Song, mbi khu vuc ¢é van
t6¢ tang khac nhau, nhu: viing bién Trung Hoa ting
i 1-3 mm/nam [8]; viing bién Dong Nam A tif 1-1,5
mm/ndm va vinh Thai Lan tr0,58-2,98 mm/nam [8];
viing Nhiét d6i Thai Binh Dudng va cac Dao An Do
Duong tang 3,6 mm/nam [9].

Tai Viét Nam, B6 Tai nguyén va Moi trudng da
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théng bao MNBD trén toan Bién Dong la 4,7
mm/ndm va 2,9 mm/ndm trén ving bién Tay Nam
B& cho thai ky 1993 - 2010 [31. Tuy nhién, tinh todn
va phan tich tién trinh bién d&i cia MNB tai ving
bién clia Phi Qudc theo phuong phap mé phéng
toan hoc thi chua dugc thuc hién & muc d cu thé,
méc du da cé chubi quan trdc myc nudc tif nam

1979 dén nay tai tram hai van Phii Quéc. =

Vi vay, viéc nghién ctiu MNBD trong qué khd, dy
béo cho tuong lai lam co s& cho déanh gia tai bién
x6i 16, ngap lut & déi bd bién dao Phi Quéc co y
nghia thuc tién, nhat 1a b sung di liéu cén thiét
cho quy hoach xay dung va phét trién kinh t& - xa
hoi. '

2. S& liéu va phuong phép nghién citu

a.Sé liéu

Tai liéu dugc sir dung la chubi s6 liéu MNB thuc
do da dugc Trung tdm Mang ludi khi tuong thuy
van va méi trudng chinh ly, cong b6 [4] (bang 1).

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Ba Thay
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Bdng 1. 56 liéu quan trdc MNB thoi ky 1979-2010

Giai doan | Tan suét do dac (thoi diém do) :2‘; Tén tram do/ Toa do
1979-2007 4 lan/ngay (1h, 7h, 13h, 19h) Tram Khi tugng va hai van Phd

Qudc

(vi dé: 10°13"; kinh d6: 103°58)

2008-2010 24 1an/ngay (0-23 hang ngay) ¢m

b. Phuong phdp nghién ciiu A Cl’LI’C)’C»thl.J’C hién trén phan mém Microsoft Excel
(1) Quy trinh xtt ly s6 liéu - (MEx) va dugc tién hanh qua 3 budc chinh (hinh 1).

Quy trinh x ly s6 liéu (XLSL) MNB Phd Quéc

( S8 lidu MNB do tai tram Phii Quéc
(thai ky 1979-2010)
Budc 1: Bién tap vaxd < Xt Iy s6 liéu tho, tinh todn MNB
ly s6 lidéu thé trung binh (thdng, nam)
Panh gia s bo xu thé thay déi
\ . MNB theo céc giai doan
Buéic 2: Kidm dinh, loai Kié:m dinh, loai trif sai s6 ' Kiéﬂm d_inh,‘loai tru’ sai 56
trit sai s6 tho thé theo ca chu ky 1979- [ple| thd theo‘gu‘ngg giai doan
2010 dién hinh
v v
Phuong trinh héi quy Phuong trinh héi quy
Budic 3: Xir 1y s lidu da bién dqé‘i chu ky 1979- bién trén chu ky 1979-
chudn hoa theo muc tiéu 2010 2010

—— | ——

Chiét xudt phuong trinh héi quy
trung binh céng MNBD cho ca chu ky
1979-2010

Hinh 1. Quy trinh nghién ciu x& Iy théng ké dir liéu

(2) Phuong phap x( ly s6 liéu gia tri MNB trung binh ndm ctia 2 nam lién ké (1998

va 2000).
Thuc hién 3 budc thuc hién cGa quy trinh trén, 3 )

phuong phép sau dugc sit dung: - Phuong phép khr sai s6 thé: Sai s6 tho la sai s6
phat sinh do &nh hudng ctia thuy triéu, song, gid,
béo, &p thap nhiét ddi, .... O day, phuohg phap khi
dugc x{ ly da c8p dé tinh trung binh thang, ndm.  ¢;j s thé theo do tin cay ciia phép XLSL dugc st
Qua phén tich phét hién thdy MNB trung binh nam  dung [5]. D liéu sau khi kht sai s6 thé bao dam
1999 ctia Phti Quéc ¢6 su khéc biét so véi cdc nam duqc dé tin ciy & muic 98% va sai s6 hé thong &
khac (hinh 2). Do d6, s6 liéu trén dugc thay thé bang  trong khodng 3,2 - 4,5%

- Phuong phap XLSL thé: S8 liéu tho dau vao

Trung binh thang ¢

=43,19%
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Hinh 2. $6 liéu muc nuéc trung binh thdng 1 chua duoc khir sai s6
(a) va sé liéu sau khi dugc khit sai s6 cdc nam 1979, 1999, 2000 (b)
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- Xac dinh tham s6 cong thic thuc nghiém bang
phuong phép binh phuong nhé nhéat (PPBPNN):
MNB trung binh ndm va chudi thdi gian quan trac
c6 méi quan hé cta ham tuyén tinh bac 1 dang:

Y=aX+b (1

V6i Y 1a MNB trung binh nam va X 1a chudi thoi
gian (nam). Tham s& cong thic thuc nghiém xac
dinh theo PPBPNN [5]. Tuy nhién, véi viéc ap dung
khtr sai s& thé clha cac di liéu thé, nén ham md
phoéng dudng xu thé thay d6i MMB thuc té phai
tinh dén hé s6 moé phong thuc nghiém tiing nam
(Kt):

Y = Kt*(@aX + b) (2)

Trong d6: Kt = Yt/Ytb, v&i Yt la MNB trung binh
tirng ndm va Ytb la MNB trung binh céng ctia ca
chubi s6 liéu x{ ly. Cudi cling, viéc kiém dinh do tin
cay clia dudng md phong xu thé so véi dudng xu
thé thuc té cling tién hanh bang PPBPNN [5].

(3) Do tin cay clia quy trinh XLSL

- P6 tin cdy cha ngudn sé liéu thod st dung:
Chuéi s6 liéu MNB thai ky 1979-2010 cia Phi Quéc
(bang 1) 1a nguédn s6 lieu do thuc t€, dugc cap cd
thdm quyén phé duyét, dam bao do chinh xac cho
phép [4].Véi sai s6 quan phuang la 6%, thi chudi s6
lidu thé nghién ctu phai c6 do dai lién tuc it nhat 23
nam [3]. Do &6, véi chudi s8 lidu st dung cho tinh
todn la 32 nam, thi d6 tin cdy hoan toan dugc dadm
bdo.

- Sai s6 tiéu chudn clia quy trinh XLSL théng ké:
Phuong phap khtr sai sé thé, xac dinh tham s6 cong

thuc thuc nghiém va mé phong dudng xu thé thay
d8i NMB thuc t& déu dugc thuc hién & d6 tin cay

98%, trong d6 sai s6 hé théng ctia ca quy trinh XLSL:

xac dinh dugc nam & khoang 3,2 - 4,5%, tich hgp
tir sai s6 hé théng ctia nguén s6 liéu tho st dung va
sai s6 clla phép x{ ly théng ké sau d0. Viéc kiém
dinh khodng sai s6 ctia ca quy trinh xt Iy s6 liéu
b&ng PPBPNN [5] cho thdy, tham s& gia toc tang
trung binh MNB (a) trong phuong trinh (1) va (2) &
trén la nhiing s8 thuc khac 0 va bao dam dé tin cay
yéu cau

3. Két qua va thao luén

a. Xu thé thay déi MNB theo tai liéu thuc do

Xu thé thay d6i MNB trung binh ndm tai viing
bién Phi Qudéc trong giai doan 1979-2010 la
tdng/giam khéng déu theo ting nadm, tling giai
doan cu thé. Song, xu thé chung la gia téng so véi
qua kh v6i mic tang trung binh nam la 2,40 mm
(dua trén muc tdng ca MNB nam 2010 so v&i nam
1979).

Xu thé thay d6i MNB trung binh nam c6 thé phan
theo 4 giai doan téng/giam khac nhau (hinh 3).

o
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Hinh 3. Xu thé bién d6i MINB tir 1979-2010
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Hinh 4. Dién bién muc nuéc giai doan 1979-1992

Hinh 5. Dién bién muc nuéc giai doan 1993-2000
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Hinh 6. Dién bién muc nuéc giai doan 2001-2005
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Hinh 7. Dién bién mu'c nuéc giai doan 2006-2010
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- Giai doan 1979-1992: Sy thay d6i MNB khé én
dinh va c6 xu hudng gidm (gidm 4,52cm so véi ndm
1979) (hinh 4). MNB trung binh giai doan la
87,95cm. Giai doan nay dugc coi la chua phat hién
thay nhirng dau hiéu cu thé cha hién tugng MNBD.

- Giai doan 1993-2000: C6 xu thé tang muc nudc
rd rét, vai muc tdng nam 2000 so véi nam 1993 la
9,14cm (hinh 5). MNB trung binh clia ca giai doan
2 89,71cm. ’

- Giai doan 2001-2005: MNB dao déng rdt én
dinh va giam nhe (gidm 1,42cm). Tuy nhién trung
binh ¢ giai doan van cao haon so véi giai doan
trudc, véi MNB trung binh [2 90,94, tang 1,23 cm so
véi giai doan 1993-2000. (hinh 6).

- Giai doan 2006-2010: C6 xu thé tdng nhanh
(tdng 6,95cm). MNB trung binh ca giai doan nay la
92,08cm (hinh 7). MNB trung binh ca giai doan nay
tdng cao hon so vdi cac giai doan trudc (tang 4,13
so vdi giai doan 1979-1992).

Nhu vay, céc két qué phan tich xu thé theo s6
liu thuc do cho thay, MNB trung binh nam c6 xu
thé tang Ién trong 32 ndm qua theo phuong trinh
xu théy = 0,1688x+86,715 véi R* = 0,3063 (4). MNB
cic thang 2 va 10 ¢6 van toc tang nhd; thang 1, 4
dén 9 va 11 ¢o van téc tang trung binh, con cac
thang 3 va 12 cé vat téc tang cao.

Ti cac két qua trén, cd mot s6 nhan xét nhu sau:

- Nguén dit liéu st dung chira sai s6 tho da anh
hudng dén dé tin cdy clia phép XLSL. Do vay, nguén
di lidu thé cdn dugc kiém dinh va khir sai s6 tho,
sau d6 mai xt ly ti€p tuc dé dua ra phuang trinh héi
quy MNBD cho ca thoi ky 1979-2010.
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- Muc nudc bién da dugc xac dinh xu thé ting,
tuy nhién, can phai mé phéng xu thé thay d6i MNB
trung binh ndm trong qué kh( pht hop véi quy luat
MNBD. Do vay, can phai xéc dinh dugc cac phuong
trinh xu thé & diéu kién bién trén, dudi, trudc khi
xac dinh dugc dudng xu thé MNB & muic d6 trung
binh.

- Ngoai ra, céc phuong trinh hoi quy theo MNB
trung binh thang cling can dugc nghién clu xac
dinh nhdm lam r6 &nh hudng cla tiing mua doi véi
duong xu thé thay déi chung cia MNB trung binh
nam.

b. Xu thé thay d6i MINB theo tai liéu dugc chudin
héa

Trudc khi thuc hién xac dinh céc phuong trinh
xu th€ MNB chuan theo thang, ndm, ching t6i tién
hanh chuin hod dit liéu (kiém dinh, khit sai s6 thé).
Viéc xay dung phuong trinh héi quy xu thé cho toan
giai doan 1979-2010 cén xac dinh dugc cac diéu
kién bién trén va dudi, tdc 1a bién MNB déng nhanh
nhat va bién MNB tang cham khi da loai bo dugc sai
s6 di liéu do yéu t6 khoéng lién quan dén dén
MNBD toan cau (kh sai s6 tho va céc gid tri khac
thudng).

(1) Xu thé thay d&i MNB trung binh theo thang,
nam & diéu kién bién trén

Dé xac dinh cac bién trén, ching toi nghién clu
cac phuong trinh xu thé thay d6i MNB theo thang
va phét hién ra cac giai doan c6 MNBD (ttic gia tdng
mot cach 6n dinh). Tir d6, xéc dinh cac tham s6 thuic
nghiém (hé s a, b) clia cac phuong trinh héi quy
MNB trung binh thang, nam [5].

Bdng 2. Cdc phuong trinh héi quy theo MNB trung binh thdng, ndm & diéu kién bién trén

Thang Phuong trinh hdi quy xac dinh Giai doan phat hién MNBD
1 Y = 96,9292 4 0,4085*t 1994 - 2010
2 Y =91,9031 + 0,0718*t 1979 -2010
3 Y = 87,5403 + 0,4044*t 1992 - 2010
4 Y =81,914 +0,2212%*t 1992 - 2010
5 Y = 76,2606 + 0,2866*t 1993 - 2010
6 Y =72,9827 +0,2822%t 1995 -2010
7 Y =74,7841 + 0,3869*t 1992 -2010
‘8 Y =79,4673 + 0,1641*t 1993 - 2010
S Y = 82,4651 + 0,284*t 1992 - 2010
10 Y = 93,9408 + 0,0718*t 1979-2010
11 Y =103,0614 + 0,31*t 1993 - 2010
12 Y =1004519 + 0,4772*t 1994 - 2010
Ca ndm Y =87,738 +0,3159*t 1993 - 2010
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Su thay d6i MNB gilfa cac thang c6 su khac biét
va thé hién phuic tap theo thdi gian va van toc; cu
thé, tac gia nhan thdy MNBD véi van t6c nho trong
thang 2 va 10 tir ndm 1979 dén 2010 va bang 0,72
mm/nam, trong khi cac thang con lai déu nhan thay
MNBD trong khoang tir 1992 dén 1995 tr& vé sau
va véi van téc tir 1,6 dén 4,77 mm/nam.

Nhu vay, MNB trung binh cla cac thang trong
nam cé anh hudng khac nhau téi MNB trung binh
ndm va trén cd s& xu thé thay ddi qua 4 giai doan
phéan chia (hinh 3), tac gié nhan thdy MNBD r6 rang
va dat muc cao trong giai doan tir 1993-2010 (hinh
8) Do vay, giai doan nay dugc xac dinh la diéu kién
bién trén cla hién tugng MNBD vdi bién gia t6¢c
tdng la 3,16 mm/nam.

~+TBT
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Hinh 8. Xu thé tdng, giam theo 2 giai doan chinh

(2) Xu thé thay d6i MNB trung binh theo thdng, ndm & diéu kién bién dudi

Diéu kién bién dudi dugc xac dinh bang cach xac dinh xu thé MNB trung binh cac thang trong giai
doan 1979-2010. Sau d6, cac tham s6 thuc nghiém (a, b) va phuang trinh héi quy cac trung binh thang

dugc xac dinh (bang 3).

B&ng 3. Cdc phuong trinh héi quy theo MNB trung binh thdng, nam & diéu kién bién duéi

Céc thang trong giai doan 1979-2010 déu c6 van
t6c trung binh tang ti rat nhod dén trung binh (tu
0,02 dén 2,75 mm/nam).Vay, phuang trinh gia téng
muc nudc theo ndm giai doan nay dugc xac dinh 1a
diéu kién bién duéi véi dat gia toc tang 1,71

mm/nam.

(3) Xu thé thay d6i MNB trung binh theo théang,
nam & diéu kién trung binh

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN

Théng Phuong trinh hdi quy xac dinh Théng Phuong trinh hdi quy xdc dinh
1 Y =97,882+0,1276% 7 Y = 74,6446 + 0,1785%
2 Y =91,9031+0,0718% 8 Y =79,1484 + 0,0817%t
3 Y =85,571+0,2754% . 9 Y =82,0574 + 0,1507*t
4 Y =83,5708 +0,0321*t 10 Y =93,9408 + 0,0718%t
5 Y =78,1056 + 0,0408*t 11 Y = 103,1063 + 0,1257%¢
6 Y =75,3596 + 0,0017%t 12 Y =100,3615 + 0,1774%
Cinim: Y=86,6971+0,1712%

Tac gia chiét xudt cdc phuong trinh héi quy
thang, ndm trung binh ti bién trén, dudi nham muc
dich xac dinh xu thé téng trong qua khu va du bao
tdng trong tuong lai. Phuong phéap chiét xudt
phuong trinh héi quy trung binh dé du bdo MNBD
14 phit hgp thyc té va pht hgp véi viéc chon kich
bn trung binh d& dy bdo BBKH [11.
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Bang 4. Cdc phuong trinh héi quy MNB trung binh thdng, ndm & diéu kién trung binh

Thang Phuong trinh hoi quy xédc dinh

Théng Phuong trinh héi quy xéc dinh

1 Y = 97,4056 + 0,2681%t

7 Y =74,7144 + 0,2827%t

Y =91,9031 +0,0718%

8 Y = 79,3079 + 0,1229%

Y = 86,5557 + 0,3399%*t

9 Y =82,2613 +0,2174%*t

Y = 82,7424 + 0,1267%

10 Y =93,9408 +0,0718%t

Y =77,1831+0,1637%t

11 Y =103,0839 + 0,2179%*t

[« W00 NV, S V- A VS R § 8]

Y =74,1712 +0,142%t

12 | Y=100,4067 + 0,3273%

Candm: Y =87,2176 + 0,2436*t

Phuong trinh héi quy MNB trung binh ném thai
ky 1979-2010:Y = 87,2176 + 0,2436*%t (4), tudng Ung
van téc trung binh ting dat 2,44 mm/nam. Néu so
véi muc 2,44 mm/nam, thi gia tri phan tich so bo
2,4 mm/ndm cé muc chénh léch khéng dang ké
(nd@m trong sai s6 2% & do tin cdy 98% cdia phép x{
ly théng k&). Phuang trinh (4) dugc st dung dé
kiém dinh d6 tin cay cia dudng md phdng so Vi
dudng xu thé MNB thuc té theo phuong trinh (1)
(hinh 9).

Kiém dinh d tin cay ciia drrong mé phong xu thé MNB tb nim

e ThyC 16
]

MNB tb ndm, cm

Hinh 9. Kiém dinh dé tin cdy cta dudng mé

(4) Nghién ctiu anh hudng cGa mia doi véi xu thé
thay d@6i MNB trung binh ném

MNB trung binh thdng cta thai ky 1979-2010
(hinh 10a) khi dugc so sanh véi dudng bién thién
gia t6¢ tdng MNB trung binh théng (hinh 10b), c6
thé nhan thay |a ching thay d6i kha gidng nhau va
chi ra &nh hudng clia mla d6i véi chu ky thuy vén
clia bién Phi Quéc (cac thang cudi va dau nam co
MNB cao, céc thang gitta ndm c6 MNB thap). Song
néu xét cu thé theo tirng thang (hinh 10b) thi van
tc gia tdng trung binh cla MNB trung binh thang
thay d&i that thudng véi xen ké thang cao-thép,
thang | c6 van t8c tdng cao han so vai thang chan
va chi ra su thay déi tir tls, song phtic tap trong chu
ky thuy van-déng luc hoc cta bién.

Nhu vay, gia toc tdng MNB trung binh théng la
nguyén nhan lam tdng MNB trung binh ndm thuc
do thai ky 1979-2010 tai viing bién Pht Quéc, trong
d6 cac thang 2 va 10 6 gia téc nhd; thang 1,4 dén
9va 11 ¢é gia téc trung binh, con cac thang 3 val2
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6. Két luan

Trén co s& phan tich, danh gia xu thé thay déi
MNB nhiéu ndm nh& ky thuat xtr ly théng ké cac di
lidu do dac MNB, tac gia rat ra mot s6 két luén nhu
sau:

(1) MNB trung binh nam tai Phii Quéc c6 xu thé
giam trong giai doan 1979-1992 va tang nhanh
trong giai doan 1993-2010 gén vdi tdc dong clia
MNBD toan cau. K&t qua ciing cho thdy MNB gia
* tang tai khu vuc cing ndm gan [6,7] va trong dai gia
téng [1,8] da tinh todn & cac cong trinh nghién cdu
khéc, do vay, c6 thé st dung lam tai liéu tham khao
6t doi véi cac nghién cdu lién quan.

(2) MNB trung binh ndm thai ky 1979-2010 tai
Phti Quéc ting vdéi gia téc 2,44 mm/ndm theo
phuong trinh xu théY = 87,2176 + 0,2436 va c6 thé
mé phong, du béo theo phuong trinh héi quy
tuong tu & phuong trinh (2) MNB la: Y = Kt*(87,2176
+ 0,2436%t).

(3) Nguyén nhan MNB trung binh ndm ctia bién
Phu Quéc tang lén thai ky 1979-2010 1a do MNB

trung binh cac thang trong ném déu tang vai gia
téc khac nhau. Song, nguyén nhan chinh van la do
BDKH toan cu gia tang tac dong lén khi hau nudc
ta. Két qua phan tich thu dugc theo mua cling budc
dau cho thdy, MNB dang Ién c6 1é khong chi do su
gian nd nhiét va tan chdy bang da, ma con phai c6
nhiing nghién cu danh gid chi tiét hon va toan
dién hon vé su thay d6i ngay cang phuc tap trong
chu trinh thuy vén — déng luc hoc ca bién & diéu
kién c6 BBKH.

(4) Cac ngudn s6 lieu théng ké tho vé MNB do
trong ngay tai cac tram hai van thudng chfa sai s6
thé do anh hudng cua diéu kién do dac MNB tai
thai diém. Do d6, dé cai thién d6 chinh xac va tin
cay clia phép xt ly thong ké dif liéu phuc vu du bao
MNBD, thi phai dugc thay thé, chudn héa va ap
dung ky thut x( ly théng ké hién dai. Phép chuén
hoa s6 lidu ngudn it tin cdy béng s6 liéu ngudn tin
cay hon da dugc kiém chiing ap dung trong céng
trinh [10] véi hiéu qua cao.
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